1 Seo. S:Ha—h definida. por
SLpta )= p"(x)- Axp' 0x)
( a) Er\cuevr\ﬂc los autovalores N au'}wed-o res
de S
(b) Sea. €=§1,x '3 lo st estandar de
l?s ¢Es Me' d(a%f)ﬂa\l%ab[e? En casy
afivohve | desmmponzo» Me® Ao lo
Fo(ma\ Ms P'DP dorde D -es
A((l%or\al 4 P & wna matviz con
[A\Nersa.

Solucion:

(@) Encontrar los autovalores Y autovectors dg,

S uwsando su forma expliuda puede ser
complicado. Bor eso pasamos a su Forma
matricial jando una base e B adecvada.



0(501 Los aulovectores de S son polinunios.
Los autovechres de lo. matriz asociade
M? son |a> oordenados respecto de lo
bose B de los “autopolinomies’ de S.

F,:)'amo.s o bose estdndar E=14,x X, x3 3

Y Calalamos Mg .

»M§=([5(L)le [SGole [SGHe (S6]e)
o, [ad, [a 90l Fox-oll:)
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A ser Mﬁ unoe matnz -l:riomﬁulaf Superior
808 au"'b\falb\’ej CSJ‘OI.V\ en o du'a.a,bna.l.



> Autbvalores: Ai_:o) Aa® -2, Ab__,-q‘ Ay =-b.
Los outvalbres son todos distintos asi que

tenemos 9aro ntizada \o dia%onakaau‘dn do.
M:

Buscamos describir los espacios propios de
ME (Eo,E—z, E-q, E_,,). Recordamos que los
aubovectores de MS son coprdanadas de
los antovectores dy S.

Xy= 0" Nuc (M;._ oLy )" Nuc MS&
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E .= G)en { x> 3/4.




(b) COfY\t) \l\emos menconado en el apar%ado
anterior, ME es dfa%ona!iaab‘e PO QAL todos

sus autovalores Henen muthplicdad 1.

Una, dLSc,omyoSicjér\ Mse= 'PﬂD? se

obtiene on
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D= /0 g o 0 \ P11 0 5 o |
g 4 6 0 g | o %
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Ojo: $i escribimos Ms=P'DP enfonces

P 8? (B es lo bae de autoveckoves).
&B



I 5 T :IRS—JRf Lo, matiz asociada o T
tespecto Ao o base estandor =5
Mt=[0 0 2 0 o

O -1 o b ©
O b "9 0 12
Dp-p 0 -1.0
D o O 0-lp

(@) Sin hacer c&&w\oS, explique gor qub T
es d{acaom\iaab[{,-
() Dia%om\ict IE

Solucioves:

(@) Al sec My pna matriz +riam3ular sugeriof,
sus authvalores apavecen en la du‘ago nal.
Estos son D=0, De=-\, As=-t, My=-9, As=-lb.
Al sec todos diskintos, tenemos garantizada.

lex dia%omlizacio'n d, M.



(b) Buscamos boses paro. todos los espacios
propics.
Aesh: Eo= NU-C (MT" OIS‘)’ Nuc Mr

Mr’V/OIoOb
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Bor tanto D= P " M;P donte




S,Mmos L T(x)= Bx (T:R"—>(R">
es diagonaizable. Jushifigue b Siguienbes
afi(macones:

(@) A es invechble si ysolo st 0 no e un

Valos propiv.

09) St A es un valor P’DP‘.D A A
entonces X' es un valor Propio ey
14

(€) 1 A es un yaler propio de A Ny A
es inverhble, entoneces X' es un
valor gropio ol ol

Soluciones:

(&) fovo A es dia%onaﬁzablel poolmos
esceibiy P= P DP dond2 D es una
matriz olia%onal con los aulovalers de A.



\lemos L
det A= deb (P7DP)= dok D= Mt 2n

y por tonko det A+0 (A e inverhble)

51 N solo s Yl'l,n%u'm autovalor es cere.

(LS. B e dta%ona\ltala(e, podenmos escribir
D=P'DP donde D es a(ua%ona\ con los
aulovalores de A.

Calculamos
ol fAs p-YOPD PR DY P DP
e
N Veces
= P DD--DP=P'D' P
~———

N Vveces
n n
D e una maiiz dia%onal con Al en
su aha%or\a\ Es dour, A es duaaom\:%aye
con autyvalores '\l,.



(@ UHizande: (Be) = '8! feemos
AP IDE) 0D
-P D P
D’\ eS uno. mainz olia%oaoul con X] como
entrodas.
Comp A es ivwc(-h'ble} entonces n{nau{n
//\£4"0 N Y tanto -l:od.o) los AL exisken.

4. Sep. T:V=V yna aplicacion lineal donde
dimV=3  wye Mmalnz asodadae respecto

a uno. boase B

Mt = 1 0 Q0
b 3 0
4430 ¢ D

¢ 'Parm q,uu.' valores de aclR es T dn'ag»nqlf%abk?



Solucion:

T e dia%bno.li%ab(e St pbd.wyms encontar wna,
bose de N comguesta totalmente de
Aufoveclores de T y esto, a su Ve es posible
st la W\ulﬁplicidad dL cada aulovaler

sea igual a la dimension do su espncio
propio  asscado-

Puscamos los  aptovalores do T, Al ser My
wa Moz —lsrian%u,lar , SuS aulovalores
aparecen en s di.a%onal-
Putovalores:

M=1 con mulliglicidad 2

222 3 wn nulhiglicided 3.



La dia%onal:wbilidad dy, T cipendt do b

dimension da! espacdy pPropid asodado a A3,
dim E5 = dim Nuc(ME-3T3)

MB-3T.- [ -2 0 o
5

o 0
4136 G §

\la qruL o, primera olumno. €s p'\VO’ct
independientemente del valor de o,
Vemaos q,w, dim Nuc(l\/(%-ai.a)‘—‘-ol S

o solo v a=0.

Es decir, dimEs <5 iqul a o multiglicdad

0L-e, 9(2=3 (TC} almcaom\laqlalﬁ) S\ \[ .SC‘J(D
si a=0.



